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KRATAK SADRŽAJ
Uvod  UV in deks je po ka za teq iz lo že no sti qu di sun če vom ul tra qu bi ča stom (UV) zra če wu, či je vred no sti su od 1 do 
11 i vi še. S aspek ta za šti te od UV zra če wa, de fi ni sa ne su tri obla sti vred no sti UV in dek sa i tri ni voa za šti te: 
ni ske vred no sti UV in dek sa – za šti ta ni je po treb na, sred we vred no sti UV in dek sa – za šti ta se pre po ru ču je, i vi-
so ke vred no sti UV in dek sa – za šti ta je oba ve zna. Vred nost UV in dek sa pr ven stve no za vi si od vi si ne sun ca i ukup-
nog at mos fer skog ozo na.
Ciq rada  Ciq ra da je bio da se za te ri to ri ju Sr bi je od re de in ter va li mo gu ćih naj ve ćih vred no sti UV in dek sa to-
kom go di ne ra di jed no stav nog od re đi va wa ni voa po treb ne za šti te.
Metod rada  Za naj ve će i naj ma we oče ki va ne vred no sti ukup nog at mos fer skog ozo na i naj ve će vi si ne sun ca u po je di-
nim me se ci ma u kraj wim se ver nim i ju žnim pod ruč ji ma Sr bi je od re đi van je in ter val mo gu ćih vred no sti UV in dek-
sa to kom go di ne. Do bi je ne vred no sti su upo re đi va ne s prog no za ma UV in dek sa.
Rezultati  Naj ve će vred no sti UV in dek sa na te ri to ri ji Sr bi je na nad mor skim vi si na ma do 500 me ta ra po ve drom vre-
me nu u to ku ma ja, ju na, ju la i av gu sta mo gu da bu du 9, pa i 10, i ne ma we od 5, od no sno 6. To kom no vem bra, de cem bra, ja nu a ra 
i fe bru a ra UV in deks mo že mak si mal no da do stig ne vred nost 4. To kom mar ta i apri la i sep tem bra i ok to bra oče ki va ne 
vred no sti su naj vi še 7 i ne ma we od 3. Prog no ze UV in dek sa se u 98% po re đe wa ne raz li ku ju od na ve de nih in ter va la.
Zakqučak  Opi san na čin od re đi va wa mo gu ćih vred no sti UV in dek sa po ka zao je ve li ko sla ga we s prog no za ma, pa se 
do bi je ni re zul ta ti mo gu ko ri sti ti za pre po ru ke o za šti ti od UV zra če wa.

Kqučne reči: UV indeks; Srbija; ultraqubičasto zračewe

UVOD

UV in deks je po ka za teq iz lo že no sti qu di sun-
èe vom ul tra qu bi èa stom (UV) zra èe wu, ko je mo že da 
iza zo ve eri tem. U upo tre bu su ga 1994/95. go di ne uve-
le Svet ska zdrav stve na or ga ni za ci ja (SZO), Agen ci-
ja za za šti tu oko li ne (En vi ron ment Pro tec tion Agency – 
EPA), Svet ska me te o ro lo ška or ga ni za ci ja (World Me-
te o ro lo gi cal Or ga ni za tion – WMO) i Me ðu na rod na ko-
mi si ja za za šti tu od ne jo ni zu ju æeg zra èe wa (Inter na-
ti o nal Com mis sion on Non-Io ni zing Ra di a tion Pro tec tion 
– ICNIRP) kao sred stvo po di za wa sve sti o po sto ja wu 
UV zra èe wa, we go vom mo gu æem štet nom de lo va wu i 
po tre bi za za šti tom [1]. Ska la mo gu æih vred no sti 
in dek sa od re ðe na je, ra di jed no stav no sti, kao niz ce-
lo broj nih vred no sti od 1 do 11 i vi še.

Inten zi tet UV zra èe wa na ho ri zon tal nu ra van u 
in ter va lu ta la snih du ži na od 280 nm do 400 nm mno-
ži se bi o lo škom efek tiv no šæu u iza zi va wu eri te-
ma, ko ja je raz li èi ta za sva ku ta la snu du ži nu iz ovog 
in ter va la. Ukup ni in ten zi tet ova ko do bi je nih vred-
no sti bi o lo ški efek tiv nog UV zra èe wa iz ra žen u 
W/m2 mno ži se kon stan tom 40 m2/W, da bi se do bio 
UV in deks kao bez di men zi o na ve li èi na. Ta ko je za UV 
in deks 1 in ten zi tet bi o lo ški efek tiv nog UV zra-
èe wa 1/40 m2/W, od no sno 25 mW/m2 [2].

Ska la vred no sti UV in dek sa je po de qe na na pet 
obla sti: ni skog (1, 2), ume re nog (3, 4, 5), vi so kog (6, 7), 
vr lo vi so kog (8, 9) i eks trem nog (10, 11+) UV in dek-
sa. S aspek ta za šti te, po sto je tri ste pe na ko ja od go-
va ra ju tri ma obla sti ma vred no sti UV in dek sa: pr-
vi ste pen – za šti ta ni je po treb na (UV in deks 1 i 

2), dru gi ste pen – za šti ta je po treb na (UV in deks 
3, 4, 5, 6 i 7), tre æi ste pen – za šti ta je oba ve zna (UV 
in deks 8, 9, 10 i 11+) [1]. Po sto ji i ne što dru ga èi-
ja po de la: na oblast ni skog (1-4), sred weg (4-7), vi so-
kog (7-9) i eks trem nog (vi še od 9) UV in dek sa, ko je 
di rekt ni je ko re spon di ra ju sa ste pe ni ma za šti te od 
UV zra èe wa [2].

Inten zi tet UV zra èe wa na po vr ši ni ze mqe za-
vi si od ne ko li ko fak to ra ko ji se uzi ma ju u ob zir 
pri we go vom iz ra èu na va wu i pred vi ða wu. On pr-
ven stve no za vi si od vi si ne sun ca, od no sno ze nit-
nog ugla sun ca, što je uslo vqe no ge o graf skom ši ri-
nom me sta za ko je se in ten zi tet od re ðu je, do bom go-
di ne i do bom da na. Za vi si, za tim, od ukup nog at mos-
fer skog ozo na (iz ra ža va se u Dob so no vim je di ni ca-
ma: Dob son unit – DU), nad mor ske vi si ne, pri sut nih 
aero so la, re flek tiv no sti pod lo ge i oblaè no sti. Iz 
na ve de nih fak to ra vi di se da je UV in deks umno go-
me lo kal na ve li èi na na ko ju nad mor ska vi si na ima 
kon stan tan uti caj, a zbog ne do stat ka me re nih vred-
no sti, re flek tiv nost pod lo ge i pri su stvo aero so la 
se u pro ce wi va wu UV in dek sa naj èe šæe uzi ma ju kao 
kon stan te. Vi si na sun ca (ze nit ni ugao sun ca) je fak-
tor ko ji na UV in deks uti èe na pot pu no pred vi dqiv 
na èin, uku pan at mos fer ski ozon se ne mo že pot pu-
no pred vi de ti, dok su ste pen i vr sta oblaè no sti de-
li miè no pred vi dqi vi fak to ri. Sto ga se, ra di ve æe 
po u zda no sti, prog no za vred no sti UV in dek sa ko ja se 
da je za su tra šwi dan naj èe šæe da je za ve dro ne bo, jer 
uti caj obla ka mo že da sve de UV in deks na sve ga 20% 
vred no sti za ve dro ne bo, ali i da, upr kos oblaè no-
sti, ova vred nost ne bu de ma wa od vred no sti za ve dro 
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ne bo [2]. Prog no ze da ju vred nost in dek sa za po lo žaj 
sun ca od po la sa ta pre po dne va do po la sa ta po sle po-
dne va. Otu da prog no ze pred sta vqa ju naj ve æu mo gu æu 
vred nost in dek sa.

Ka ko do mi nan tan uti caj na vred nost UV in dek-
sa ima vi si na sun ca, a osta li fak to ri uti èu ta ko da 
po ve æa va ju ili sma wu ju vred nost in dek sa dik ti ra nu 
ovim fak to rom, mo gu æe je od re di ti in ter va le vred-
no sti ko je UV in deks mo že ima ti za od re ðe ni pe riod 
u go di ni i u to ku da na na ne koj lo ka ci ji.

CIQ RADA

Ciq ra da je bio da se za te ri to ri ju Sr bi je od re de 
in ter va li mo gu æih naj ve æih vred no sti UV in dek sa 
to kom go di ne, da bi se po tre ban ni vo za šti te od UV 
zra èe wa mo gao od re di ti na jed no sta van na èin.

METOD RADA

Naj ve æa vi si na sun ca za pr vi dan u sva kom me se-
cu u to ku go di ne i vre me ka da je ta vi si na do stig nu-
ta od re ðe ni su po mo æu kal ku la to ra na in ter net-stra-
ni ci NO AA (Na ti o nal Oce a nic and At mosp he ric Ad mi ni-
stra tion; http://www.no aa.gov), i to za 46°4’ se ver ne ge o-
graf ske ši ri ne (Su bo ti ca), 42°15’ se ver ne ge o graf-
ske ši ri ne (jug Sr bi je), 19°30’ is toè ne ge o graf ske 
du ži ne i 23°30’ is toè ne ge o graf ske du ži ne (kraj wa 
is toè na i za pad na pod ruè ja Sr bi je). Pro seè ne vred-

no sti ukup nog at mos fer skog ozo na iz nad te ri to ri-
je Sr bi je pre ma me re wi ma u okvi ru TOMS (Tropsphe-
ric Ozo ne Mo ni to ring Ser vi ce) i stan dard ne de vi ja ci-
je ovih vred no sti od re ðe ne su ra ni je [3]. Ko rek ci-
ja za nad mor sku vi si nu za se ver Sr bi je ni je ra èu na ta 
s ob zi rom na to da je nad mor ska vi si na ove obla sti 
oko 100 m, što po ve æa va UV in deks za ma we od 1%. 
Za jug Sr bi je, s ob zi rom na nad mor sku vi si nu 400-500 
m, na ko joj se na la ze naj ve æa na se qa i što je naj ma wa 
nad mor ska vi si na ove obla sti, UV in deks je po ve æa-
van za 5% [2, 4, 5]. Uze ta je vred nost re flek tiv no sti 
pod lo ge od 3%, što je vred nost za tra vu, a za op tiè-
ku gu sti nu at mos fe re na 550 nm uze ta je vred nost 0,2. 
Vred no sti UV in dek sa su od re ði va ne za ve dro ne bo.

Naj ve æa vred nost ukup nog at mos fer skog ozo na za 
po je di naè ne me se ce od re ði va na je kao pro seè na vred-
nost za taj me sec uve æa na za dve stan dard ne de vi ja ci-
je, a naj ma wa vred nost kao pro seè na vred nost uma we-
na za dve stan dard ne de vi ja ci je.

Naj ve æa mo gu æa vred nost UV in dek sa od re ði va na 
je na ju gu Sr bi je za naj ve æu vi si nu sun ca, ko ja mo že 
da bu de ili na po èet ku ili na kra ju me se ca, a u ju nu 
je u to ku me se ca, i naj ma wu vred nost ukup nog at mos-
fer skog ozo na. Uko li ko je naj ma wa vred nost ukup nog 
at mos fer skog ozo na u pret hod nom ili sle de æem me-
se cu ni ža, uzi ma na je ta vred nost. Naj ma wa mo gu æa 
vred nost UV in dek sa od re ði va na je na se ve ru Sr bi je 
za naj ma wu vi si nu sun ca na po èet ku, od no sno na kra-
ju me se ca, a u de cem bru u to ku me se ca i naj ve æu vred-
nost ukup nog at mos fer skog ozo na. Uko li ko je naj ve æa 
vred nost ukup nog at mos fer skog ozo na u pret hod nom 

TABELA 1. Najveće visine sunca i najveće i najmawe vrednosti ukupnog atmosferskog ozona za pojedine mesece tokom godine.
TABLE 1. Maximal elevation of the sun and extreme total ozone column values in every month of the year.

Mesec
Month

Visina sunca* (°)
Sun elevation* (°)

Solarno podne*
Solar noon*

Ukupni ozon (DU)
Total ozone (DU)

Sever
North

Jug
South

Zapad
West

Istok
East

Najmawe 
vrednosti

Minimal values

Najveće 
vrednosti

Maximal values

Januar
January

21 25 11:29 11:45 288 413

Februar
February

27 31 11:40 11:56 288 413

Mart
March

36 40 11:39 11:55 323 419

April
April

48 52 12:30 12:46 323 419

Maj
May

59 63 12:23 12:39 322 419

Jun
June

66 70 12:24 12:40 312 398

Jul
July

67 71 12:30 12:46 293 370

Avgust
August

62 66 12:32 12:48 288 344

Septembar
September

52 56 12:26 12:42 271 337

Oktobar
October

41 45 12:16 12:32 271 320

Novembar
November

30 33 11:10 11:26 271 337

Decembar
December

22 26 11:15 11:31 273 384

* prvog dana u mesecu; * first day of the month
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ili sle de æem me se cu vi ša, uzi ma na je ta vred nost. 
Vred no sti UV in dek sa su od re ði va ne pre ma gra fi-
ko nu izo li ni ja UV in dek sa za raz li èi te vi si ne sun-
ca i raz li èi te kon cen tra ci je ozo na [5]. Re zul ta ti su 
za o kru ži va ni na ce lo broj ne vred no sti.

Ova ko do bi je ne vred no sti su upo re ði va ne s vred-
no sti ma do bi je nim na osno vu prog no ze TEMIS (Tro-
posp he ric Emis sion Mo ni to ring Inter net Ser vi ce; http://
www.te mis.nl) za ve dro ne bo za pod ruè je Be o gra da i 
Le skov ca, ko ji su iza bra ni da pred sta vqa ju se ver i 
jug Sr bi je.

REZULTATI

U ta be li 1 da te su vred no sti vi si ne sun ca i vre-
me na ka da je ta vi si na do stig nu ta u kraj wim is toè-
nim i za pad nim de lo vi ma Sr bi je za pr vi dan u me-
se cu, kao i naj ni že i naj vi še vred no sti ukup nog at-
mos fer skog ozo na ko je su uzi ma ne za na ve de ni me sec. 
Vre me je da to kao stan dard no vre me, tj. ko ri go va no na 
let we ra èu na we vre me na ka da se ovo pri me wu je. Naj-
ve æe vred no sti vi si ne sun ca ko je se ja vqa ju to kom ju-
na ima ju istu ce lo broj nu vred nost kao vred no sti za 
1. jul, pa sto ga ni su po seb no na vo ðe ne. U ta be li ni-
su na ve de ne ni naj ma we vred no sti vi si ne sun ca to-
kom de cem bra, jer mi ni mal na vred nost vi si ne sun ca 
u ovom me se cu na se ve ru Sr bi je ima istu ce lo broj nu 
vred nost (21°) kao i vred nost za 1. ja nu ar; za jug Sr-
bi je je raz li èi ta (24°), ali ni je ko ri šæe na za od re-
ði va we UV in dek sa u de cem bru.

U ta be li 2 da te su naj ve æe i naj ma we mo gu æe vred-
no sti UV in dek sa za po je di ne me se ce, od no sno in ter-

va li vred no sti u ko ji ma se na la zi UV in deks pri naj-
ve æoj vi si ni sun ca i ve drom ne bu. Vred no sti UV in-
dek sa su za o kru že ne na ce le bro je ve. Vred no sti UV 
in dek sa na ve de ne u za gra da ma do bi je ne su ka da je ko-
rek ci ja od 5% zbog nad mor ske vi si ne uti ca la na naj-
ve æu ce lo broj nu vred nost UV in dek sa.

Po re ðe wem in ter va la vred no sti UV in dek sa sa 
prog no zi ra nim vred no sti ma (TEMIS) za 165 da na (326 
prog no za) to kom pro le æa, le ta i je se ni 2007. go di ne 
do bi je no je da se prog no zi ra na vred nost UV in dek-
sa ne na la zi u pred vi ðe nom in ter va lu vred no sti UV 
in dek sa u se dam da na (se dam prog no za).

DISKUSIJA

Inter va li mo gu æih vred no sti UV in dek sa ko ji su 
od re ðe ni za po je di ne me se ce u 98% po re ðe wa sa dr že 
vred no sti UV in dek sa ko je su prog no zi ra ne za dan u 
ko jem se po re ðe we vr ši lo. S ob zi rom na to da za za-
šti tu od UV zra èe wa ni je neo p hod no taè no po zna va-
we broj ne vred no sti UV in dek sa veæ in ter va la vred-
no sti u ko jem se UV in deks na la zi i za ko ji se pre-
po ru èu je isto vet na za šti ta, od re ði va we in ter va la 
mo gu æih vred no sti mo že da po slu ži za od re ði va we 
po treb nog ni voa za šti te od UV zra èe wa. Po što je 
za is po qa va we štet nih efe ka ta UV zra èe wa po tre-
ban du ži niz go di na, bit ni je je zna we o to me ka da se 
za šti ta mo ra spro vo di ti, ne go po vre me no bi ti upo-
znat s taè nom broj nom prog no zom vred no sti UV in-
dek sa. Ta ko po da tak da su naj ve æe oèe ki va ne vred no-
sti UV in dek sa to kom ma ja, ju na, ju la i av gu sta 9, pa 
èak i 10, i da ne mo gu bi ti ma we od 6, od no sno 5, mo že 
se sa že ti u jed no stav nu pre po ru ku da je u ovim me se-
ci ma za šti ta od UV zra èe wa oba ve zna. Naj ve æe oèe-
ki va ne vred no sti UV in dek sa do 4 to kom no vem bra, 
de cem bra, ja nu a ra i fe bru a ra uka zu ju na to da za šti-
ta od UV zra èe wa u ovim me se ci ma ni je neo p hod na. 
Sliè na pre po ru ka bi sle di la i za naj ve æi deo mar ta 
i ok to bra, me se ce u ko ji ma se UV in deks na la zi u in-
ter va lu od 2 do 5, od no sno 6 na ju gu Sr bi je. U apri-
lu i sep tem bru UV in deks je naj ve ro vat ni je u in ter-
va lu od 3 do 7. Pre ma to me, bu du æi da se naj ve æim de-
lom po kla pa sa sred wim vred no sti ma UV in dek sa za 
ko je se sa ve tu je za šti ta od UV zra èe wa, ta kva pre po-
ru ka bi va ži la i za ova dva me se ca.

Fak tor ko ji ni je uzi man u ob zir, a mo že bit no 
uti ca ti na vred nost UV in dek sa, je ste oblaè nost, jer 
je prog no za in ten zi te ta i vr ste oblaè no sti pri liè-
no ne po u zda na. Ne bo pot pu no pre kri ve no obla ci ma 
mo že da sma wi UV in deks za 50-80%, dok u osta lim 
slu èa je vi ma obla ci sma wu ju UV in deks za 10-20%. 
Pre ma to me, je di no u slu èa ju pot pu ne oblaè no sti UV 
in deks u ma ju, ju nu, ju lu i av gu stu mo že se to li ko sma-
wi ti da za šti ta od UV zra èe wa po sta ne ne po treb-
na. U apri lu i sep tem bru, zbog ni žih vred no sti UV 
in dek sa, po sto ji mo guæ nost da i ma wa oblaè nost od 
pot pu ne pro me ni pre po ru ku o po tre bi za šti te od 

TABELA 2. Moguće vrednosti UV indeksa u Srbiji u pojedinim me-
secima tokom godine.
TABLE 2. Possible values of the UV index in Serbia in every month of 

the year.

Mesec
Month

Moguće vrednosti UV indeksa
Possible values of the UV Index

Januar
January

1-2

Februar
February

1-4

Mart
March

2-5 (6)

April
April

3-7

Maj
May

5-8 (9)

Jun
June

6-9

Jul
July

6-9 (10)

Avgust
August

5-9

Septembar
September

3-7

Oktobar
October

2-5

Novembar
November

2-3

Decembar
December

1-2
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INTRODUCTION  UV Index is an indicator of human exposure 
to solar ultraviolet (UV) rays. The numerical values of the UV In-
dex range from 1-11 and above. There are three levels of protec-
tion against UV radiation; low values of the UV Index – protec-
tion is not required, medium values of the UV Index – protec-
tion is recommended and high values of the UV Index – protec-
tion is obligatory. The value of the UV Index primarily depends 
on the elevation of the sun and total ozone column.
OBJECTIVE  The aim of the study is to determine the intervals 
of possible maximal annual values of the UV Index in Serbia in 
order to determine the necessary level of protection in a sim-
ple manner.
METHOD  For maximal and minimal expected values of total 
column ozone and for maximal elevation of the sun, the value 
of the UV Index was determined for each month in the North-
ern and Southern parts of Serbia. These values were compared 
with the forecast of the UV Index.
RESULTS  Maximal clear sky values of the UV Index in Serbia 
for altitudes up to 500m in May, June, July and August can be 9 

or even 10, and not less than 5 or 6. During November, Decem-
ber, January and February the UV Index can be 4 at most. Dur-
ing March, April, September and October the expected values 
of the UV Index are maximally 7 and not less than 3. The fore-
cast of the UV Index is within these limits in 98% of comparisons.
CONCLUSION  The described method of determination of pos-
sible UV Index values showed a high agreement with forecasts. 
The obtained results can be used for general recommendations 
in the protection against UV radiation.
Key words: UV Index; Serbia; ultraviolet rays
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UV zra èe wa. Me ðu tim, ka ko po red pre po ru ke o gra-
ni ci iz me ðu ni skog i sred weg in ten zi te ta UV zra-
èe wa za UV in deks 4 [2] po sto ji pre po ru ka o po tre bi 
za šti te veæ od UV in dek sa 3 [1], i za april i sep tem-
bar se mo že pri hva ti ti da sa mo pot pu na oblaè nost 
mo že pre po ru ku o za šti ti od UV zra èe wa iz me ni ti.

ZAKQUČAK

Izložen na èin od re ði va wa in ter va la mo gu æih 
vred no sti UV in dek sa na te ri to ri ji Sr bi je po ka-
zao je do bro sla ga we sa prog no zi ra nim vred no sti ma, 
ta ko da se na ovaj na èin i bez ak tu el ne prog no ze mo-
že pred vi de ti in ter val mo gu æih vred no sti UV in-
dek sa s ve li kom po u zda no šæu. S ob zi rom na to da za 
do bi je ne vred no sti UV in dek sa po sto je pre po ru èe-
na tri mo da li te ta za šti te od UV zra èe wa, mo že se 
iz ve sti uop šte ni za kqu èak da u Sr bi ji to kom no-
vem bra, de cem bra, ja nu a ra i fe bru a ra za šti ta od UV 

zra èe wa ni je po treb na, sem u iz u zet nim uslo vi ma (ve-
li ka nad mor ska vi si na i sne žni po kri vaè), a ta ko-
ðe naj ve æim de lom i u ok to bru i mar tu. To kom apri-
la i sep tem bra za šti ta od UV zra èe wa se pre po ru-
èu je. U ma ju, ju nu, ju lu i av gu stu za šti ta od UV zra èe-
wa je oba ve zna.
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