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UVOD

Ulečewujednostranogslobodnogsedlako
risteserazličitioblicizubnihnadokna
da.Uuslovimakadajeizbilokojegrazloga
nemogućeizraditinadoknadenaimplanta
tima,neophodnojeindikovatikorišćewe
parcijalneproteze[1].Dosadkorišćeniob
licinadoknadaispuwavajusveprofilak
tičkeimehaničkezahteve,aliusledveli
kespojniceiliproteznepločekojeimaju
usvomsastavu,nisukomfornezapacijen
ta.Veličinakonstrukcije,nagonizapo
vraćawemizapadawehraneglavnisuraz
lozizbogkojihpacijentiodbijajuovevr
steproteza[2,3,4].

Projektovawebilokojekonstrukcije,pa
izubnenadoknade,zahtevapoznavaweoso
binanaponaideformacijauuslovimaop
terećewa.Usnašupqinasasvojimbiolo
škimodlikamaifunkcionalnimipara
funkcionalnimsilama,estetskimzahtevi
maiograničenimprostornimmogućnosti
maimamnoštvospecifičnosti.Zubnana
doknadaibiološkestrukturestomatogna
togsistemapoddejstvomsilažvakawapod

ležuistimfizičkimzakonitostima.Ovo
surazlozizbogkojihjepriizboruvrstei
oblikazubnenadoknadeznačajnoutvrdi
tiponašawekakozubnenadoknade,takoi
wenihnosačauuslovimaopterećewa[5].

Viliceukojimanemazubaposvojojpri
rodinisutkivaotpornanapritisak.Is
traživawasupokazaladaalveolarnamu
kozaigingivamogudaseprilagodenane
fiziološkezahteveukolikosuprotezeko
rektnoopterećene.Tkivaparodoncijuma
najboqeprihvatajuopterećeweukolikoje
onoaksijalnousmereno.Dobromprocenom
postojećegstawa,odgovarajućompripremom
potpornihtkivaizubazaprijemiraspo
deluokluzalnihidrugihopterećewa,oda
biromodgovarajućevezeelemenataoslowe
nihnazubeisluzokožu,određivawemveli
činebazebudućeprotezeiuspostavqawem
optimalnogokluzalnogkompleksaomoguća
vaseočuvaweprirodnihresursaudužem
periodu[6].Osimneskladaizmeđupotre
beprenosapritiskažvakawaimogućnosti
primawapritiskaodstranepreostalihzu
baimukoosealnogsegmenta,postojičitav
nizdrugihfaktorakojiotežavajuprote

KRATAK SADRŽAJ
Uvod U le če wu jed no stra ne kre zu bo sti ko ri ste se raz li či ti ob li ci mo bil nih na dok na da. Jed no stra
ne kom plek sne pro te ze sa pre ci znim ve znim ele men ti ma ni su če sto u upo tre bi. Ra di ra sve tqe wa 
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Ciq ra da Ciq ra da je bio da se is pi ta ju i upo re de do bi je ni na po ni jed no stra ne kom plek sne i kon
ven ci o nal ne par ci jal ne ske le ti ra ne pro te ze pod op te re će wem.
Me to de ra da U kom pju ter skom pro gra mu CA TIA V5 na pra vqe ni su tro di men zi o nal ni mo de li jed no
stra ne kom plek sne pro te ze s od go va ra ju ćim pot por nim struk tu ra ma (re ten ci o ni zu bi – oč wak i pr
vi pre mo lar s na men skim kru ni ca ma, al ve o le i pa ro don tal ni pro stor) i kla sič ne ske le ti ra ne pro
te ze s li ve nim ku ki ca ma. Ra di va lid no sti do bi je nih re zul ta ta, mo de li ra we je oba vqe no u pri rod
noj ve li či ni. Pri me nom me to de ko nač nih ele me na ta iz vr še na je kom pa ra tiv na ana li za vred no sti 
do bi je nih na po na pri op te re će wu si la ma od 300 N u pre de lu dru gog pre mo la ra, 500 N u pre de lu pr
vog mo la ra i 700 N u pre de lu dru gog mo la ra.
Re zul ta ti Pro ra čun je dao sli ku po na ša wa ce log mo de la jed no stra ne kom plek sne par ci jal ne pro
te ze s re ten ci o nim zu bi ma i sli ku ce log mo de la kla sič ne ske le ti ra ne par ci jal ne pro te ze ko je su 
pred sta vqe ne u ob li ku na po na pri raz li či tim uslo vi ma op te re će wa. Une ta op te re će wa iza zva la 
su vi sok ni vo na po na na mo de lu i zu bi ma no sa či ma, ali u gra ni ca ma fi zi o lo ške pod no šqi vo sti.
Za kqu čak Na po ni na pot por nim struk tu ra ma jed no stra ne kom plek sne pro te ze ko ji su na sta li usled 
dej stva pri me we nih si la bi li su u pod no šqi vim fi zi o lo škim gra ni ca ma. U uslo vi ma istog op te
re će wa pri me nom me to de ko nač nih ele me na ta do bi ja ju se ve o ma slič ne vred no sti na po na jed no stra
ne kom plek sne pro te ze i kon ven ci o nal ne ske le ti ra ne pro te ze.
Kquč ne re či: jed no stra na kom plek sna pro te za; me to da ko nač nih ele me na ta; ras po de la na po na
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tičkuterapijujednostranekrezubosti.Međuwima
bisemoglinavestioblik,veličinaistrukturako
štanogsegmenta,veličina,pravacidužinadelova
wasiležvakawa,preciznostizradeprotezeidrugo.

Jednostranakompleksnaparcijalnaprotezazahte
vakombinacijufiksneimobilnenadoknadeismatra
senadoknadomvisokihfunkcionalnih,estetskihi
preventivnihvrednosti(Slika1)[7].Osnovnapred
nostoveprotezeupoređewuskonvencionalnomje
steizostanakvelikespojnice,štodoprinosivećem
komforuzapacijenta(Slika2).

Zaretencijuovihprotezakoristiseposebnavr
staekstrakoronarnogatečmenatipareze.Uovomra
dujeanaliziranaprotezasatzv.SD-snap-in latchateč
menomfirmeSer vo-Den tal.Atečmensesastojiodpri
marnogisekundarnogdela(Slika3).Primarnideo
jesmeštennafrezovanojkrunicinosača,doksekun
darnideouokvirujednostranogsedlaimaspecijal
nodugmencekoje„zakqučava”celunadoknadu.Kadaje
nadoknadazakqučana,nemogućejeodvojitisedlosa
fiksnogdela,štosprečavagutaweproteze.Pacijent
skidaistavqaprotezupritiskomnadugmekojejeu
sastavumobilnogdelaproteze(Slika4).

Zadatakveznogelementajedaobezbediretenciju
ivođeweproteze.Nosačisunajmawedvaterminalna

zubapovezanaublok.Morajuimatidugačkeklinič
kekrunice,očuvanparodoncijum,aukolikosuendo
dontskiadekvatnosanirani,morajubitizbrinuti
odgovarajućomnadogradwom.Nemogućnostrepara
turaispecifičnosttehničkeizradesuglavnine
dostacijednostranekompleksneparcijalneproteze.

Krozkomparativnuanalizuprimenakonvencional
neskeletiraneprotezeovajradpokušavadaodgovo
rinadilemupraktičaradalisupotpornestruktu
reusastavujednostranekompleksneprotezesuviše
opterećenesobziromnaizostanakvelikespojnice.

CIQ RADA

Ciqradajebiodaseodredevrednostiiuporedenapo
nijednostranekompleksneikonvencionalneparci
jalneskeletiraneprotezepodopterećewima in vi tro.

METODE RADA

UkompjuterskomprogramuCA TIA V5najprejemode
liranfiksnideojednostranekompleksneprotezes
odgovarajućimpotpornimstrukturama(retencio

Слика 1. Једнострана комплексна парцијална протеза и дугме за 
за кључавање протезе на моделу
Figure 1. Unilаterаl removаble pаrtiаl denture аnd locking аttаch
ment on the model of upper jаw

Слика 2. Једнострана комплексна парцијална протеза у устима 
пацијента
Figure 2. Unilаterаl removаble pаrtiаl denture on upper jаw

Слика 3. SD-snаp-in lаtch атечмен фирме Servo-Dentаl
Figure 3. SDsnаpin lаtch аttаchment, ServoDentаl

Слика 4. Раздвајање једностране комплексне парцијалне протезе
Figure 4. Sepаrаted fixed аnd mobile pаrt of unilаterаl removаble 
pаrtiаl denture
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nizubi–očwakiprvipremolarsanamenskimkru
nicama,alveole,parodontalniprostor)kojijeateč
menompovezansmobilnimdelomparcijalneprote
ze–modelbroj1).Mobilnideosesastojiodmetalne
osnoveprekriveneakrilatomsatrizuba(drugipre
molar,prviidrugimolar).Radivalidnostidobije
nihrezultata,modelirawejeizvršenouprirodnoj
veličini(Slika5).

Uskladuspodacimaizliterature[8],visinakru
nicemodelovanogočwakajebila9,5 mm,ameziodi
stalnaširina7,5 mm.Dužinamodelovanogkorena
jebila16,62 mm.Visinakruničnogdelamodelovanog
prvogpremolarajebila8,5 mm,ameziodistalnaši
rina7,5 mm.Dužinakorenajebila14,5 mm.Duži
namodelovanogslobodnogsedlajebila28,27 mm.Di
menzijemodelaveštačkihzubabilesu:širinakru
nicedrugogpremolara5,16 mm,avisina7,5 mm;vi
sinakruniceprvogmolara7,5 mm,ameziodistalna
širina10,5 mm;visinakrunicedrugogmolara7 mm,
aširina8,22 mm.

Usledvisokoelastičnihsvojstavaparodoncijuma
isluzokože,osloncifiksnogimobilnogdelanadok
nademoglibisedefinisatikao„mekani”oslonci,
štojenamodelupredstavqenosistemomoprugaod
ređenekrutosti[9,10].

Zaproračunskimodeljednostranekompleksnepro
tezeformiranajemrežakonačnihelemenataodgova
rajućegustine.Svimaterijaliupotrebqeniumodelu
subiliizotropni.Zarazmatranistrukturnimodel
korišćenjetipkonačnihelemenata–trodimenzio
nalnidesetočvornitetraedar(opcijaoddvadeseto
čvornog,tzv.ciglaelementa).Brojčvorovaieleme
natamrežezarazličitevrednostiopterećewapri
kazanjeutabeli1.Izgledmrežemodelajednostrane

kompleksneprotezespotpornimstrukturamaprika
zanjenaslici6.

Podacioosobinamamaterijala(Jangovmodulela
stičnostiiPoasonovkoeficijent)kojisukorišće
niuanalizinaponskihstawametodomkonačnihele
menatakodsvihispitivanihmodelaprikazanisuu
tabeli2[11].

Namodelusuprimewenevertikalnesileod300N,
500Ni700Nnanapadnimtačkamaupredeludrugog
premolara,teprvogidrugogmolara,kakobiseis
pitivani,kompjuterskigenerisanimodeliizloži
linajnepovoqnijimuslovimakadajeupitawuveli
činaopterećewa[12].Uovomraduprimewenasilaje
prevedenaupritisakpremaformulip=F/S(inten
zitetsilepodeqensvrednošćuveličinepovršine
nakojusiladeluje)radidobijawaštorealnijesli
keirezultataeksperimenta.Vrednostiprimewenih
silapretvorenihupritisakprikazanesuutabeli3.

Слика 5. Тродимензионални компјутерски модел једностране 
комплексне протезе са тзв. snаp-in lаtch атечменом
Figure 5. 3D computer model of unilаterаl removаble pаrtiаl den
ture with snаpin lаtch аttаchment

Слика 6. Мрежа коначних елемената модела једностране комп
лек сне протезе
Figure 6. Finite element mesh of unilаterаl removаble pаrtiаl denture

Табела 2. Механичке особине материјала коришћених у раду [11]
Table 2. Mechanical characteristics of used materials [11]

Материјал
Material

Јангов модул 
еластичности 

(MPa)
Young’s modulus 
of elasticity (MPa)

Поасонов 
коефицијент

Poisson’s 
ratio

Аутор
Author

Глеђ
Enamel 4.1×104 0.30 Rubin

Дентин
Dentin 1.9×104 0.31 Rubin

Цемент 
корена
Root cement

1.37×104 0.35 Peters

Пулпа
Pulp 0.000207×104 0.45 Rubin

Пародонтални 
лигамент
Periodontal 
ligament

0.00689×104 0.45 Reinhard

Гингива
Gingiva 0.00196×104 0.30 Reinhard

Алвеоларна 
кост
Alveolar bone

0.137×104 0.30 Gtingor

Легура злата
Gold alloy 7.70×104 0.33 Reinhard

Co-Cr-Mo
CoCrMo 23×104 0.33 Stamenković

Керамика
Ceramics 6.9×104 0.33 Anusavice

Табела 1. Број чворова и елемената мреже при оптерећењима 
од 300 N, 500 N и 700 N
Table 1. Number of mesh nodes and elements for forces of 300 N, 
500 N and 700 N

Оптерећење (N)
Force (N)

Број чворова
Number of nodes

Број елемената
Number of elements

300 150058 91173
500 154451 94136
700 144495 86780
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Bočnasilapredstavqatransverzalnusiluusme
renunabukalnupovršinuzuba,auliteraturisena
vodidajeodnosintenzitetavertikalneibočnesi
le10:1[9].Imajućiuvidudajetokompilotstudije
utvrđenodabočnesilenemajubitnogznačajananapon
skusliku,bočnasilanijekasnijeuzetaurazmatrawe.

Uistomkompjuterskomprogramumodeliranajeu
realnojveličiniikonvencionalnaskeletiranapro
tezasretencionimzubomipotpornimstrukturama
(modelbroj2).Kaovelikikonektorodabranajetran
sverzalnaspojnicakojajezaovajslučajkrezubostinaj
prihvatqivijiinajčešćeindikovanobliknepčane
spojnice.Smeštenanaravnimpovršinamanepčanog
svoda,onameđusobnopovezujeslobodnosedlosazubi
masuprotnestraneviliceutransverzalnompravcu.
Spojnicajepostavqenanasredininepca,upravnona
medijalnusagitalnulinijunepca.

Odabraniretencionielementibilesuliveneku
kice.Bonihardkukicajepostavqenanaprvipremo
larsudvostručenimokluzalnimnaslonomkojisepru
žajednimdelomnamezijalnoj,adrugimnadistalnoj
površiniočwakaiprvogpremolara.Ovajizborre
tencionihelemenatapružamogućnostadekvatnere
tencijeistabilizacijeslobodnogsedla.Priizradi
klasičneparcijalneskeletiraneproteze,zaslučaj
jednostranoskraćenogzubnogniza,protezujemoguće
oslonitinatrizuba,tj.postojitrouglastapovrši
naoslawawaukolikotodozvoqavarasporedzuba.Na
suprotnojstranivilicejeodabranaBonvilkukica,
kojajeuobičajenizborkadatrebapovezatislobodno
iliumetnutosedloprotezenajednojpolovinivili
cespreostalimzubimanasuprotnojstraniizmeđu
kojihnemabezubogprostora.Dimenzijezubasubile
istovetnedimenzijamamodelabroj1[13].

Zakompjuterskigenerisanmodelklasičneskele
tiraneprotezeslivenimkukicamakaoretencionim
elementimaformiranajemrežaodgovarajućegustine.
Brojčvorovaielemenataovogmodelanijezavisiood
opterećewa,štojeprikazanoutabeli4.

Zarazmatranistrukturnimodelkorišćenje,kao
ikodprvogmodela,tipkonačnihelemenata–trodi
menzionalnidesetočvornitetraedar(opcijaoddva
desetočvornogtzv.ciglaelementa)[14].Izgledmre
žekonačnihelemenataklasičneskeletiraneprote
zeiodgovarajućihpotpornihstrukturaprikazanje
naslikama7i8.

Opterećeweispitivanogkompjuterskigenerisanog
modelaklasičneskeletiraneprotezebilojeistovet
noopterećewumodelajednostraneproteze.

Analizenaponajednostranekompleksneikonven
cionalneskeletiraneparcijalneprotezepoddejstvom
definisanihopterećewaobavqenesumetodomkonač
nihelemenata.Ovumetodusuprviputustomatolo
gijiprimeniliFara(Fa rah)iKrejg(Cra ig)ranihse
damdesetihgodinadvadesetogvekazaoptimizacijui
dizajnrestauracijazuba[15].

Postupakanalizemodelapomoćumetodekonačnih
elemenataobuhvatioje:definisawemrežekonačnih
elemenatanaosnovuvirtuelnogtrodimenzionalnog
modela,izbormaterijalaidefinisawewihovihoso
bina,definisaweoslonaca(tzv.graničnihuslova),
određivaweveličine,pravcainačinaunošewaop
terećewai,konačno,proračundobijenihrezultata.
Umodelirawusukorišćenačetiritipakonačnih
elemenata:SO LID 187, CON TA 174, TAR GE 170iSURF 
154.Proračunjeizvedenuprogramuzaprimenumeto
dekonačnihelemenataANSYS Work bench v.10[16,17].

Слика 7. Тродимензионални модел класичне скелетиране про
те зе
Figure 7. 3D computer model of removаble pаrtiаl denture

Слика 8. Мрежа коначних елемената модела класичне скеле ти
ра не протезе
Figure 8. Finite element mesh for model of removаble pаrtiаl den
ture

Табела 4. Број чворова и елемената при оптерећењима од 300 
N, 500 N и 700 N
Table 4. Number of nodes and elements for forces 300 N, 500 N and 
700 N

Оптерећење (N)
Force (N)

Број чворова
Number of nodes

Број елемената
Number of elements

300 93804 60572
500 93804 60572
700 93804 60572

Табела 3. Приказ вредности примењених сила на оклузалне по
вр шине другог премолара, првог и другог молара претворених 
у притисак
Table 3. Values of forces and pressures used on occlusal surface of 
second premolar, first and second molar

Оптерећење (N)
Force (N)

Површина дејства (mm2)
Area (mm2)

Притисак (MPa)
Pressure (MPa)

300 15.284 19.6284
500 29.086 17.1904
700 38.459 18.2012
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REZULTATI

Primenommetodekonačnihelemenataobavqenisu
proračunisaplaniranimopterećewimamodelajed
nostranekompleksneprotezeKen nedyklaseIIimode
lakonvencionalneskeletiraneprotezeKen nedykla
seII.Proračunjedaoslikuponašawacelogmodela
jednostranekompleksneparcijalneprotezesreten
cionimzubima(prvipremolariočwak)islikuce
logmodelaklasičneskeletiraneparcijalneproteze
sretencionimzubom(prvipremolar),kojesupred
stavqeneuoblikunaponaprirazličitimuslovima
opterećewa.

Naponicelogmodelajednostranekompleksnepro
teze,kaoiretencionihzuba,spovećawemsileipo
merawemnapadnetačkepremadistalnosmawujusvoje
vrednosti(Tabela5).Ovakvoponašawenastajeusled
elastičnevezeizmeđufiksnogimobilnogdelanadok
nade.Ponašaweslobodnogsedlajednostraneproteze
podopterećewemjeuskladusaŠpikermanovim(Spi-
e ker mann)istraživawem[18].Mezijalnatrećinase
dlapodopterećewemdovodidotranslatornihkret
wi,sredwatrećinaimakombinacijutranslacijeiro
tacije,dokdistalnatrećinapokazuječisturotaciju.

Pomerawemnapadnetačkesiledobijaseipovoq
nijirasporednaponanamodelu.Pridejstvusileod
300Nmaksimalninaponjekoncentrisannasedlupro
teze,dokjepridejstvusilaod500Ni700Nnajveći
naponnaatečmenu,kojibi,premasvojimkonstrukci
onimodlikama,trebalodaizdržitakvaopterećewa
(Slike9,10i11).Dobijenirezultatigovoreupri
logčiwenicidajepotrebnamaksimalnaekstenzija

Слика 9. Напон целог модела 1 при деловању силе од 300 N у пре
де лу другог премолара
Figure 9. Stress vаlues for model 1, аpplied force 300 N on second 
premolаr

Слика 11. Напон целог модела 1 при деловању силе од 700 N у 
пре делу другог молара
Figure 11. Stress vаlues for model 1, аpplied force 700 N on second 
molаr

Слика 10. Напон целог модела 1 при деловању силе од 500 N у 
пре делу првог молара
Figure 10. Stress vаlues for model 1, аpplied force 500 N on first 
molаr

Табела 5. Добијене вредности напона целог модела и првог пре
мо лара при оптерећењу модела 1 силом од 300 N с нападном 
тачком у пределу другог премолара, силом од 500 N с нападном 
тачком у пределу првог молара и силом од 700 N с нападном 
тачком у пределу другог молара
Table 5. Stress values for model 1 and for first premolar obtained for 
force 300 N used on second premolar, force 500 N used on first mo
lar and force 700 N used on second molar

Оптерећење (N)
Force  (N)

Напон целог  
модела 1 (MPa)

Stress for  
model 1 (MPa)

Напон првог 
премолара (MPa)

Stress for first 
premolar (MPa)

300 582.15 263.47
500 485.16 96.78
700 355.73 24.45

Табела 6. Добијене вредности напона целог модела и првог пре
мо лара при оптерећењу модела 2 силом од 300 N с нападном 
тачком у пределу другог премолара, силом од 500 N с нападном 
тачком у пределу првог молара и силом од 700 N с нападном 
тачком у пределу другог молара
Table 6. Stress values for model 2 and for first premolar obtained for 
force 300 N used on second premolar, force 500 N used on first mo
lar and force 700 N used on second molar

Оптерећење (N)
Forcе  (N)

Напон целог  
модела 2 (МPа)

Strеss for  
model 2 (МPа)

Напон првог 
премолара (МPа)

Strеss for first 
premolar (МPа)

300 478.01 280.30
500 384.00 68.59
700 293.00 92.16

slobodnogsedladabisesmawiloopterećewenapot
pornatkiva(Tabela5)[18].

Naponicelogmodelaklasičneskeletiranepro
teze,kaoiretencionihzuba,spovećawemsileipo
merawemnapadnetačkepremadistalnosmawujusvoje
vrednosti(Tabela6).Maksimalninaponprioptere
ćewuod300Nkoncentrisanjenaprelazuizmeđusedla
ivelikespojnice,doksespomerawemnapadnetačke
uočavadajenajvećinaponnamalojspojnici,štogo
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Слика 12. Напон целог модела 2 при деловању силе од 300 N у 
пределу другог премолара
Figure 12. Stress vаlues for model 2, аpplied force 300 N on second 
premolаr

Слика 13. Напон целог модела 2 при деловању силе од 500 N у 
пре делу првог молара
Figure 13. Stress vаlues for model 2, аpplied force 500 N on first 
molаr

Слика 14. Напон целог модела 2 при деловању силе од 700 N у 
пре делу другог молара
Figure 14. Stress vаlues for model 2, аpplied force 700 N on second 
molar

matognatisistemucelini,osnovjesvihrekonstruk
tivnihzahvataustomatologiji.Dabizubnanadokna
dabilabiološkiopravdana,potrebnojedaseodgo
varajućimizborommaterijalaidizajnomkonstruk
cijeobezbedipovoqnaraspodelasilažvakawa.Od
izuzetnejevažnostipoznavawemehaničkihosobi
nazubnihnadoknadaipotpornihtkiva,kaoiwiho
voponašaweuuslovimaopterećewa[1922].

Uovomradusefunkcionalnavrednostjednostra
nekompleksneprotezerazmatralakrozpoređewes
konvencionalnomskeletiranomprotezomuuslovi
maistovetnogopterećewa.Kodjednostranekomplek
sneprotezesemožegovoritiolinijskomoslawawu
uvidutangente.Kakojekraksilevećiodkrakaotpo
ra,stabilizacijaprotezepredstavqaproblem.Sob
ziromnatodapotpornatkivaovevrsteproteze,pa
rodoncijumretencionogzubaimukoperiostbezubog
sedlanepokazujuistovetneosobine,apsolutnorav
nomernoopterećewepotpornihtkivajegotovone
moguće[8].Najpribližnijeopterećeweovadvatki
vasemožeostvaritielastičnomvezomslobodnogse
dlairetencionogzubaiekstenzijomslobodnogsedla.

Problemraspodelenaponanaretencionomzubuje
veomasložen,kakozbogwegovenehomogenegrađe,ta
koizbogpostojawarazličitihstrukturaimateri
jalakojisuusastavuprotetičkenadoknade[14,23].
Problemsedaqekomplikujeusledvelikoguticaja
svihfaktorauvezisasilamažvakawa(jačine,prav
ciismerovidejstava),aprisvemutometrebaimati
naumuiprostornugrađu,tj.trodimenzionalnostzu
ba.Ovakosloženepojavesenemoguispitivatikla
sičnimmetodamaproračunakojeseprimewujuuteh
nici,doksemetodomkonačnihelemenatamožedoći
doznačajnihzakqučaka[2427].

Ustručnojliteraturinavodesebrojnipodaci
uvezisaproblemomodređivawaveličinaiprava
cadejstvasilažvakawa[7].Siležvakawasuindi
vidualnoveomarazličite.Razlikepostojeumesti
maunošewaopterećewa,veličinamasila,wihovim
pravcimadejstvaitrajawu.Naoverazlike,kaošto
jepoznato,utičuibrojirasporedpreostalihzubau
ustima,vrstezubnihnadoknadairazvijenostmasti
katornemuskulature[28].

Sobziromnarazličitepodatkeizliteratureuve
zisamaksimalnomzagrižajnomsilom,teškojeizve
stizakqučakotomekojiintenzitetsiletrebauzeti
prilikomdefinisawaopterećewamodela.Metodom
konačnihelemenatajeispitivanoponašaweprote
zasajednostranimslobodnimsedlompoddejstvom
silaod150N,210Ni300Nupredeluprvogidrugog
molara.Zakqučenojedapotpornestrukturepokazu
juzadovoqavajućeponašawepodprimewenimopte
rećewem[28].

Unašemistraživawurazmatranojeopterećeweu
predeludrugogpremolarasilomod300N,prvogmo
larasilomod500Nidrugogmolarasilomod700N 
iupravcuuzdužneosezubanosača.Unetaoptereće
wanaobamodelaizazvalasuvelikereakcijeoslona
caivisoknivonaponanazubimanosačima.Oveeks

voriuprilogteorijidajeneophodnodavelikaspoj
nicabudekruta(Slike12,13i14).

DISKUSIJA

Poznavaweiproučavawedejstvasilenazubnenadok
nadeiwihovadistribucijasnadoknadenazubeno
sače,potpornatkivaipreostalezube,kaoinasto
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tremnevrednostisilasugraničnevrednostioptere
ćewa,takoda,ukolikoovenadoknadeinosačiizdr
žeovanaprezawa,svaostalamawaopterećewaiduu
prilogovimkonstrukcijama.Uliteraturinisuna
đenipodaciuvezisanalizomopterećewajednostra
nekompleksneproteze.

Poređewemmodelajednostraneprotezeimodela
klasičneskeletiraneprotezeuuslovimaistogop
terećewauočavajuseopadajućevrednostinaponai
celogmodelaiprvogpremolarapripomerawuna
padnetačkepremadistalno.Model1pokazujeloši
jerezultate,odnosnovećeopterećewecelogmodelau
odnosunamodel2(Tabele5i6).Ovareakcijajeoče
kivanasobziromnasmawenupovršinujednostrane
protezeuodnosunaklasičnu.Posmatrajućinapone
prvogpremolara,spovećawemopterećewaipomera
wemnapadnetačkepremadistalno,model1pokazuje
niževrednosti,odnosnoboqerezultate.Iovajre
zultatjeočekivansobziromnatodajeprvipremo
larvezanzasekundarninosačpriizradijednostra
neproteze(Tabele5i6).

Unašemradunijerazmatranslučajkadajeklasič
naskeletiranaprotezaoslowenanadvazubanosača
povezanaublokjerpostojawevelikespojnice,kaoi
elastičnavezaizmeđugingivalnogidentalnogdela
proteze,dozvoqavajuovajdizajnuobičajenupraksi
[6,7,29].Samimtim,rezultatinaponaideformaci
jabilibidrugačiji,jerbiseopterećeweprenosilo
navećupovršinu.

Našaidejajebiladapokažemokolikoseoptere
ćeweretencionihzubauslučajevimakorišćewajed
nostranekompleksneparcijalneprotezerazlikuje
odopterećewazubanosačausastavuklasičnogdizaj
naproteze.Takođe,opterećewasurazmatranapridej

stvuiskqučivovertikalnihsilanaravnupovršinu.
Posaoproračunaianalizebibioznatnosloženi
jiukolikobiserazmatralesvesiletokomžvakawa
kojedelujunakoseravniokluzalnihpovršinazuba.

ZAKQUČAK

Naponinapotpornimstrukturamajednostranekom
pleksneprotezekojisunastaliusleddejstvaprime
wenihsilabilisuugranicamafiziološkogpod
nošewa.

Naosnovuslikanaponskihstawadobijenihpri
menommetodakonačnihelemenatauočavasedamodel
jednostranekompleksneprotezepokazujevećevredno
stinaponapriopterećewuuodnosunamodelklasične
skeletiraneprotezezboggracilnostisvojekonstruk
cije.Rezultatisemogusmatrativalidnimbudućida
suugranicamafiziološkihvrednosti.

Uporednomanalizomvrednostinaponaprvogpremo
laramodelajednostranekompleksneprotezeimodela
klasičneskeletiraneproteze(modeli1i2)uočavaju
sevrlosličnevrednostinaponapriopterećewima
od300Ni500N.Silaod700Nizazivavećinapon
prvogpremolaranamodeluklasičneskeletiranepro
tezenegonamodelujednostranekompleksneproteze.

NAPOMENA

Radjedeomagistarsketezeprvogautorapodnazivom
„Terapijakrezubostijednostranomkompleksnompar
cijalnomprotezom”,kojajeodbrawena2007.godinena
StomatološkomfakultetuUniverzitetauBeogradu.
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SUMMARy
Introduction Various mobile devices are used in the therapy 
of unilateral freeend saddle. Unilateral dentures with precise 
connectivity elements are not used frequently. In this paper 
the problem of applying and functionality of unilateral free
end saddle denture without major connector was taken into 
consideration.
Objective The aim was to analyze and compare a unilateral 
RPD (removable partial denture) and a classical RPD by calcu
lating and analyzing stresses under different loads.
Methods 3D models of unilateral removable partial denture 
and classical removable partial denture with casted clasps were 
made by using computer program CATIA V5 (abutment teeth, 
canine and first premolar, with crowns and abutment tissues 
were also made). The models were built in fullscale. Stress 

analyses for both models were performed by applying a force 
of 300 N on the second premolar, a force of 500 N on the first 
molar and a force of 700 N on the second molar.
Results The Fault Model Extractor (FME) analysis and calcula
tion showed the complete behaviour of unilateral removable 
partial denture and abutments (canine and first premolar), as 
well as the behaviour of RPD under identical loading condi
tions. Applied forces with extreme values caused high stress 
levels on both models and their abutments within physiolog
ical limits.
Conclusion Having analyzed stresses under same conditions, 
we concluded that the unilateral RPD and classical RPD have 
similar physiological values
Keywords: unilateral freeend denture; finite element meth
od; stress distribution
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